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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: ALGEBRA LINEAR E CALCULO VETORIAL Caodigo da Disciplina: NDC152
Curso: Engenharia Civil Semestre de oferta da disciplina: 2°
Faculdade responsavel: NUCLEO DE DISCIPLINAS COMUNS (NDC)

Programa em vigéncia a partir de: 01/2012

NUmero de créditos: 05 Carga Horaria total: 75 Horas aula: 90

EMENTA:

Vetores. Matrizes. Determinantes. Sistemas Lineares Transformacgfes Lineares. Produto Vetorial.

Produto Escalar. Espacos vetoriais. Autovalores e Autovetores. Polinbmio caracteristico.

OBJETIVOS GERAIS

«  Proporcionar uma ampla compreensdo da Algebra Linear e do Calculo Vetorial, 0 uso
correto de sua linguagem, analise critica e discussdo do resultado obtido, a relagédo efetiva
entre a teoria e a pratica, a interdisciplinaridade, a contextualizagdes, principalmente, ser
capaz de executar a cidadania, generalizar uma educacdo voltada para 0 progresso

significativo onde o aluno e co-responsavel.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e O aluno no final do semestre devera ser capaz de:

e Operar com matrizes, calcular a inversa de uma matriz, discutir e resolver sistemas lineares
por escalonamento.

e Operar com vetores, calcular o produto escalar, o produto vetorial e misto, bem como
utilizar suas interpretacbes geometricas. Aplicar as nog¢bes de matrizes e vetores para

resolver problemas.
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CONTEUDOS
UNIDADE 1 — Matrizes
1.1 Definicéo

1.2 Tipos de matrizes
1.3 OperacGes com matrizes
1.4 Matriz Inversa
1.5 Aplicagdes
UNIDADE 2 - Determinantes
2.1 Determinante de matriz quadrada.
2.2 Teorema de Laplace
2.3 Regra de Sarrus
UNIDADE 3 - Sistemas de equagdes lineares
3.1 Equacéo e Sistema linear
3.2 Expressao matricial de um sistema de equacdes lineares.
3.3 Regra de Cramer
3.4 Escalonamento de sistemas
UNIDADE 4 - Espacos lineares
4.1 Introducéo
4.2 Representacdo matricial de um operador linear
4.3 Mudanga de base
4.4 Semelhanca
UNIDADE 5 - Vetores
5.1 Definigdo e generalidades
5.2 Operagdes com vetores
5.2.1Adicdo, representacdo geométrica e propriedades
5.2.2 Multiplicacao por um escalar representacdo geomeétrica e Propriedades
5.2.3 Subtracdo e representacao geométrica
5.2.4 Combinagdo linear de vetores, dependéncia linear de vetores
5.2.5 Produto escalar, propriedades e interpretacdo geométrica
5.2.6 Norma de um vetor
5.2.7 Angulo entre vetores, paralelismo e perpendicularismo de vetores

5.2.8 Produto vetorial, propriedades e interpretacdo geométrica
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5.2.9 Produto misto, Propriedades e interpretagdo geométrica

UNIDADE 6 - Espacos vetoriais

6.1 Exemplos de espacos vetoriais

6.2 Subespacos

6.3 Combinacdes lineares, subespacos gerados
6.4 Espaco linha de uma matriz

6.5 Somas e somas diretas

UNIDADE 7 — Transformacoes lineares

7.1 Nucleo e imagem de uma transformacao linear

7.2 Transformacdes singulares e ndo singulares

7.3 Transformacdes lineares e sistemas de equacdes lineares
7.4 Operacdes com transformagdes lineares

7.5 Algebra dos operadores lineares

7.6 Operadores inversiveis

UNIDADE 8 - Formas candnicas: autovalores e autovetores
8.1 Autovalores e Autovetores de operadores lineares e matrizes. Polindmio

caracteristico de matrizes e operadores lineares- definicdo- relacdo com seus

autovalores.

8.2 Forma diagonal: base formada de autovetores de um operador, representagdo
matricial do operador com relacédo a essa base, definicdo de operador diagonalizavel,
exemplos; Polinbmio minimal de matrizes e operadores lineares. Operador

diagonilizavel e polinbmio minimal, exemplos: Forma Can6nica de Jordan: descri¢cdo

do processo de obtencéo da Forma e exemplos.

ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

- Analise do professor em relacdo ao nivel de conhecimento dos alunos sobre determinado tema,
com perguntas claras e objetivas, evidenciando exemplos do dia a dia para o desenvolvimento de
uma visdo tedrica e pratica

- Exposicéo teorica / oral e dialogada

- Discussdes, debates e questionamentos
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- Atividades em sala e pés sala proporcionando uma interagédo entre alunos e familias.

- Revisdo do contetudo ministrado antes da avaliacdo

- Dinamicas coletivas que envolva tanto o conteddo especifico ministrado quanto assuntos
diversos: politica, cinema, musica, livros etc

- Exposicdo da biblioteca da Universidade como forma de pesquisa, evidenciando a utilizacédo de

livros.

FORMAS DE AVALIACAO

- Frequéncia e pontualidade por parte do aluno

- Participagdo construtiva e compromisso com a dinamica e o processo educativo proposto pela
disciplina

- Discussdo fundamentada individual e em equipe

- Trabalhos sistematizados — producdes individuais, coletivas e apresentaces em sala de aula

- Avaliagéo escrita com perguntas discursivas

REFERENCIAS BASICAS

STREINBRUCH, A. Algebra Linear e Geometria Analitica. Rio de Janeiro: McGraw-Hill,
1987.

CORREA, Paulo Sérgio Quilelli. Algebra linear e geometria analitica. Rio de Janeiro:
Interciencia, 2006.

ANTON, H; CHRIS, R. Algebra linear com aplicagdes. Porto Alegre : Bookman, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

KREYSZIG, E. Matematica Superior. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

LANG, S. Algebra Linear. Rio de Janeiro, Edgard Blucher, 1971.

LAY, David C. Algebra Linear e suas aplicagdes- 2. ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A. 1999.

LIMA,E.L. Algebra Linear. Colecio Matematica Universitaria. Rio de Janeiro: IMPA, 1995,
MORAIS, Augusto Ramalho de. [et al] Introducdo a algebra de matrizes- Lavras: UFLA/
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FAEPE,1998.
COELHO.F.U.&LOURENCO.M.L.Um curso de algebra linear. Sdo Paulo: Universidade de S&o
Paulo, 2001.

HOFFMAN,D.&KUNZE,R. Algebra Linear — Sdo Paulo: Poligono, 2000.
HOWARD ANTON- Algebra Linear. Rio de Janeiro: Campus. 1999.

Aprovado pelo Conselho da Faculdade em: / /

Assinatura e carimbo da Direcao da Faculdade




